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"�YZ[\ZJZ]̂�EIJ�_ÈZ]Ea�bDGc\FLDG�d���������	�������������������������
��������
�������-��$�
��������%0"����

����������	�
����%�&"����

�������������	���������"�#������������������
�
��������	��������	���	�
����	��(������	��
���$����	���������(��		��(��������
�����	����
���(������������
������������
����������
�
��(�
75



� � �������	
�����
�����
�������������������	
��������������������������	���
�������������
������
���������  ������!
�������""
#$"����%�	������
��
���
�
���������	��������������  �����
����	���
����
��
��������	���
����&
������
���'�(�������	
������������������
�����
�����
�������������������)��'$� ������
�
��������������������)�$'�� ������'� � ���*
�����
�����
��������������������+
��
���,-����������	����������������	
��������#�
������
���������  ������!�
����
������������������������
����-� 
�����)�'.$� �������
�������������������)�'�� ������'� � ������������&
�����
�����������������������������������������$�
������
����������/����������������������!�
���
��
��������	���
���	�����
��
�����
�������"$
������
���������  �������!'�(��������������������������
����
�����
�������������������)��'�� ������
�
���������������������)�$'�� ������'� � 0	�����������
��������0��� ������
�����
����������#
������
���������  �������!�	�����
��1(*�1���� ������	���������
�����
�������������������	�����
����-� 
�����)�'#&� ������
�
���������������������)�'$$� ������'� � ���2	����#
�����
��������������������������1(*�1���� ���������+
��������
�
��
��
����
����
��	��	
���������������3� �
��� 
��������
����������� ��� ������� �����
��
������ 
�!�����������
�
������������
�	�����
�
�����
������)��'.$� ������������
�����������3� �
��4����  �������!�����	��������
����
����'�1�����0��� �����
�����
�����3� �
��������&$
"�����
����	��������������1(*�������������
�����)�'��� ������������������������
���)�'��� ����������������������'� � ������������
�����
����������������������������������������������	���
�������.&
������
�����������3� �
��5���  �������!
���
&�����
�����������3� �
��5��6������3�*���������7���������6���!
�
������%�	������
��
�������	���
���
��
�����
��������$
������
���������  �������!'�(��������������������������
�����
�����
��������������������)�'�#� �����������������	������������
�� ����
����5�������
�����������������-������
�
������������������)�'�#� ������'� � 8��
�������
��	���9	�������0��� ������
�����
����2
�	
�����
�����
���������������2
�	
�������������������������	���
�������������
��"���
���������  �������!
���������%�	������
��
��������	���
���	�����
��
�����
������
�.$
������
�������3�  ���6���!
�������6������1%����  ����
��
��������	���
���
��
�����
�������
$&.
��"��
�������3�  ���6���!
�
�����/��6������1%����  ����
��
��������	���
���
��
�����
�������
$&.
��"���
������3�  ���6���!'�(���2
�	
��������7	���
���1���� �����
�����
�����
���������������������
����-� 
�����)"'$� �����������������	������������
�� ����
����5�������
�����������������-������
�
�������������������
����-� 
����).'&� ������'�+���-�������
���������������������
���
�������
���	����������	��
����	���	�	�������
������
�������������
/���	������	����
������
���
����������
��
�����
�����������
�����
���
������	�	������������������
��	���'�:
��������	��
/
��
�����
���
����0��� ������
�����
������������������
����
�������
���
���
�����������-������/�� ���������������	��
��
��������������'*
�
�� ���5����
��������
���
�������
���
���
�� 
������	���
�������
���9	���������������
������'����*
������
�����
�����3� �
�����
�������
��6�������;
�����:
�!��<6;:=���
����������������3
�������
�0��
�� ���������
���
��7����������
���8���/
����
�������
������������������
��0�������8��	�
����3�����
������<�083=��
�������/��
�	����������	�����
��� 
���/�����
���
������
������������
�!'����*
������
�����
�����6�����
����������(��
�	��
�������
��������������
��>����/��:�
���
���������
�� 
����������083�����
����
�?�������
�� �������
������������0835�������	�����������6;:������/������������<6�
�� ���=�'�(���6�
�� �������/�������
��<@�A����������������
/��
���������
������������ ������
������*���
�
�*
������'=�1�������� �
�����3� �
����
�� ������������
���
����
����9	�/
����������������������
���	���
��6;:
�����������6�
�� �����
�������3� �
�����	����
/��
�����������
���������*
������
�����'�+���������
/�����
����
����������	��
���	����
��6�������;
�����:
�!�
���
����/
�	
������	���
�!�������
���������
��	�	�������	�������������
���
�������	����������������
�!�����
/���������
��
��� ����
��������	�����������������
���
�����/��������	�������������
�
���	��
�/�������
�������	��
����������
�������	���
���
����
����9	�/
�����'�8�����
���	�
�������
�������	���
���
����
���9	�/
������
��������
��	�����
���
�����������
���
��������������
����	���	���������������
�/�������
�������'� �
76



���������	
�����������	�
���������������������������������������� ����!��"�#�#��$�%���#���&��!��������� ��"�����'���"�������� ��"��������#������ ���� ��"��������������!����#����#� ���#(� � � )*+,-�./0*0�1*2*34*,�567 �� � 8988 �� 8986 �:��� �������#�����!��������� ��"����� �; %<='>>?'@?A&�; %<B'>C?'<CC&:��� �������#������"�������� ��"����� �� %D?='CC<&�� %B'?AE'@B>&:��� ����%���#���&�!��"�#�#��$������ ����� ��"����� �� %@'CED'@AB&�� >C'>DB'>EB��FGH�IJKL�MKGN�OP�QRGSJHOPT�JIHOUOHOGK:��� �������#�����!��������� ��"���������<=<<� �������#�!�������$��������������������;ECVE��������'���#� �#��$� ����������W ���������'��� ��#����#�!�� ���������#���������������X!��������;BV@��������'����W ����������������;<V>��������'� ����������"�����$������"�����;BV@��������'������W����#� ��!������������;BV=��������'���!��������������������������������;DV>�������'���#����#�������!�������� ���������;@V?��������'�!�������$���������������� ����������!�����������������#���������������;<V=��������V�:��� �������#�����!��������� ��"���������<=<B� �������#�!�������$��������������������;E>VA��������'���#� �#�$� ����������W ���������'��� ��#��������������#� �������X!��������;CVA��������'�#�!�� ���������#���������������X!�������;<VC��������'����W ����������������;>V=��������'������W����#� ��!������������;=V?��������'�!�������$���������$���������#���������"���������;=VE�����������#��������� ����������!�����������������#����������������;<VB��������V�FGH�IJKL�MKGN�OP�OPUGKHOPT�JIHOUOHOGK:��� �������#������"�������� ��"���������<=<B���#�<=<<� �������#��������!�� ��������!��!���$���#��Y��!����V�FGH�IJKL�ZMKGN�OP[�RSQUONGN�\]�̂OPJPIOPT�JIHOUOHOGK:��� �������#��������� ����� ��"���������<=<<����;@VC��������� �������#�!�������$����!�$��������#�������;B=VA��������'!�������$���������$�����!�� ��#�����������_ ������<=<<�_�����������;EVB�����������#�̀�a��������������;BV=��������V�:�� ����!��"�#�#��$������ ����� ��"���������<=<B����;>CVD��������� �������#�!�������$��������!�� ��#�����������b������$�<=<B_�������'�<=<B�c�������dX�� ���'���#�_ ������<=<B�_�������V�e�
f�	�f�	g�e�hhifh�
f��_!j��k�������#���$'�l������'����� ����� ����� �������������#�������<=B@�������'����� ���#����������� ������ ����$�����!���m<DV=������������������d���!����n�"��������o��p�%qdnor&V�b������������� ���������������������������� ���������������l����������̀!����<=<='�����l��!��$����������#�l������k���������������#����������������� ������ ����$V�l�������#���#�������������� ������#��������� ����$(�mB=V=������������̀!����<=BC'�mEV=������������s����<=BA'���#�mDV=������������s���<=B?V�������������#��� ��#����� ������"������������������������������dtuno_u�!����>v�!�$������������� ��B<W�����W!����#���������#���W#���W#������#�����##��������@v����������!�����������������#������#���#�!�$���������������$������������������!��� �!��V���������#����� ������������$���#���<VBv�wwnV�t!����������$������������#����� ��'���� ����������������!!��X������$���#W<=<>�%��#�����������������#W<=<D&'�����dno�����#���"��������������#��������##��������!�$�������������Y���$W���p�#���#��Y��"���������<VBv�������������������"������������l�������:VxV�̀��!��������������#����������������l��!��$���#�����dno����s��$�?'�<=<='�����!��������#y����#�����wwn�!�� ��������!!�� ����������������#�dno����� ������mDV=�������'���� ���������#�#����s����<=B?�������������������<VBv�wwn����l�������:VxVk���Y���$�"������!����������$���������=VEv�wwn����_!j��k���Y���$�"������!����������$V������������ ������������������##�#�#���"���"�'���� �������!�����#���#�������#���������"���������� ��������������  �����#��������������� �����������V�̀�����z� ������EB'�<=<<'������������#�����������������#����������� ���������mB<V@���������%�!!��X������$�t{z�;BEVD�������&'��� ��#����#������#����������!�$���������������$����mBV?���������%�!!��X������$�t{z�;<V=��������&V�_��a�$�<E'<=<<'�����l��!��$���#�����dno�������#��������c��"�����#�̀���#�����|������%����q<=<<�dno�̀���#����r&'���� �����#�#�����dno�������� ����$V�����<=<<�dno�̀���#����������� ����#��������������� �������!!��X������$�mBEV>��������%�� ��#�����  �������#���#�#������#���������&��������l��!��$k����#����#��������������dnoV�w���������������<=<<�dno�̀��#����'�����l��!��$���!��#�mDV=����������������dno����̀!����<=<<V�����l��!��$�����������#'�������������������'����������������������#����������#�������� ����"���������"�W������!����#��������������a�$�<=<<V�̀����������'�����l��!��$����!��#�������������$������������������������!!��X������$�mDV@�����������������z� ������<=<<'���#�����l��!��$�����
77



����������	�
�
���
����	�������
������	����������������
������������
���������
	�����������	
��
�����������������	���	�������������
����
�������
� �������
�����!!���
�������
������� ������������������
� 
�
���
��	����"������#$"%��
��
���
��&�������'���������	���
������� ����������
������� �����
�����(�	����)��
���%���������
������	
��
��������$���	
��
��*������ �
����*������  �	���������
������
����������	�
���� ���������  ���
����*������������
���%��������
��
������������� �����*������
	�������'���	
��
��������+�#�	
��
���
��������� ����������
������� ����,
���%� �	��������������%���%�����(�	�����
��&�������������&�������'*������ �
������-./01/2�345.13464/78�9�����
	���������
� ����
�����
����������
�����������*�
� ���
������������� �������������	�������� �		�� 
��
:��
��������
���������,�����������������	
�
�����
������� �������������������9���
������
���
�����;�
��	�����,
������������	����
� ����*�
� ���
�������
����,
��<� = ����
�
�
��
��*���������*��
	
��*� ������������������
������� �������������	����������	�*�
� ���
��������
 �������
������� �
�
 �����
����
������������ ��>= ���� �
�
 ����������	����������,������%�
���
�������������� ��>= ������	%������� ���� ���
��
 ���
������ ��������,���������>= ������� �	�*��
	
������� �����
�	���
����������������;�
��	���������%�
�����%������?@����������� �	����%���
���
��������������������
�
��>= �������	���
�������
��
�����������
�������
 �������� ����%����
��������	�����,��	��� ���������������
���*
� ���
��������	������
���
����*�	
���������������������%�
���
���>= ���������� ��������� 
�����,
���
�A�
 ���
�����,��� ������
��*��� ���������
� ������� ������
������� ������������	�����������������>= ���� �����
�

�
��*������ ��
��*���
���
���������
�� 
�������������� ��
	������������
������ ��������������
����>= ���� �����
���
���
���
������ ���������������
������*�
� ���
����������
�
�
���	����� �
����%�������%���
�������
������
������������������� �� ���
�����>= �����

� ���
� �	���
����� ������
 �������	��B����������	����>= ������������
� �		�� 
�����  ����� �
�����
����,
���������  ���
��� �	����
����
��������	���������������������������� �
�
�
���
������������ ��>= ���� �����������%�
�������	�
���
�� ����%����
�������
�����%������	�*�

�������>����= ���� ������� �	����,
��������%�
���
�����������%�
 � �	������C��
�����������������%�����
����	��������������� �������������	����� �
�
�
��*�
� ���
�������� ���������	���*��������������� �	��
�� �*� �
�
 �������
���
�����������
�����
����������� ���

��
���*����� �		�� 
���� �
�
�
���������
�
��*�����
�@� �	%����D*�����*�,������������
	������ED��$�	
��
��*�
� ���
�����
������
���������
�������
	������E���	
��
��*������������������
��*����� ����������

��� 
���
� 
�
���,
������������������
	������E'���	
��
���
������������� ��
� 
�
���
��&����������F�����	����	����������� ���	�����
�� �������������������
����� ���
����
�
������;�
���������������������������� ���
��������� �
����,
������������C�� �������������������������
�
�����

��� 
���,
�������%����;�
����
�����
���������������������������
�����C��
�������������

��� 
�����������
�
����������
 �������� ���
���������������������

��� 
������
�
����GHIJIKLM�NKKOPQJIQR�STJIULJVT���
��F�����	���W��@
� ���
�������������
���
�?
��� 
���(���
�
�������X��������
�9�����
����
��%���������������
��� �����
������

��� 
��������	����*�,�
 �������%�������������
���  ����� ��,
���Y��!��������������
����
�

��� 
�������	�����
�� ��
��	
���,
���Y��!���;�
����������	�B�����
	�������������	��
����������

� ����������������	�������
������������
�%
�
�
��������
� ��������
� ���
������������������
�%
�
�
����������������
�����

��� 
��������	����������������������	������
��������������������������
�������������
������
��������������
���� �����
������

��� 
��������	����*���
	��������������
��*�%��������
	
������*��
;�
�
�������	��
���*����������� ���
�
��*������A%����� �	������
��*����,�� ���
������%�
����  ����������
����������%����� �� �*�������
����
����
���
���

��� 
���
�����	�����	����������
�
��������������� ���
���%��
�*���
����������������������
�%
�
�
���������������������
�������,�� �*����
	��������
����
�����
����A�
����������*����������� �����%
�
����
�����A�
������������� ������������� ������


���
��	����������
	�����
78



�����������	
�	������
�
���
�����	�
��
���	�����������
��������
��	������	��������	���
��
�����������	
�	��������
�
�
�����������
����������
�	
�	������	�
��
���	������������	
����������������������������	������������������
�
���
�����

������	��	������������
��������
�����
���	
��
��������
����������	
�������������	��������

�����	
�������������������
����
����
������
���� �!"����#$%!&'&$!�(����	���
������)�����)�
����
�	��*�+����������	
�,
�)��	����������	
�������������,
�)��	�-�����������������./�0�
�1�
����������	��������
��-�/-��	234��������*��+���	)���
�����	���	������)������*���+���	)���
���	����	����	
����)�����
�����
��
�
�����	
�5��������
����
��������
�������
����
�����
������67�8��09��	����	����	
�	
�	���,
�)��	���:����
	�����
��*�)+����
��
����������	����������	
�������	����������/;-���������������(����	���
���
���<����	
��������	��������
����������	���������)�
������	�
���	
����
������
	��	5�
�������=�*�+���
��
�����	
�	
��	
�������5��������	������*��+����
��
�����	
�	
������
������
	���
���	�������	
���
������	
�������*���+�������
���	
�	
��	
���������
�����	
��������*�)+����	����	
�	
��	
���������
�����	
��������	��������
	���
���	�������	
����
�*)+��������
���	
�	
���)�
������	�
���	
�������	
�����
��	
������
����	
�	
��������
	���
���	�������	
��(����	���
�����	�
�<�����)�
������	
����������
����	
�	
��������
	���
���	�������	
�*��	
����
�
���	
��	
��	��	
��	�������		���	�����)������	�	�������	����+��
��
���	�
���������
�����������	
��������	
��	�5�����������������	�����
�������
������
���
	����	����		���	�����)������(����	���
����
�����
�����
�����	����	
�	����
�
��������	�����	
�������
����	���<���������
�������	����	)�����������	�����������		����
�����)������������
�
�������	���������	�����(����	���
������
	�����������
�����
�����	�����	�	����
����	�����	
��������
��
������	�������
�����8�
��������)�
�����������
�	����	�
�����������
���)�
����	�����	�����	������������)���
�	������	������
���)�
���	
���)��������
����	)������>?@"?'&$!�$A�B! �!'$CD�(����	���
�E���
)�
�	����
�������,
�)��	���������
������
����,
�)��	������������������
����
���	��	
�
���
	�,
�)��	�������������������-�/-��	234������F������
�������
����
����������������
	�������	���
�E�����	���	������)�����(����	���
������	����������)��5���
)�
�	������
�������	
���
���
���
���<���������	)���	
�
	����������
��	��	�����
)�
�	�������������������	
���	�������������	
�����
���
����������������������
	��������5��������������	
�����������	����
��
����������
����������
���(����	���
�E������������	
�
��������	���������
������
	����������������
����������
��������	��	)��������������	)���	
����������
	����������
��	��	������
)�
�	�������	���
������
�����
�
���
���
�
�������������
����
�����
���	������)�������
�
���
���������	
�����)�����	
������	���
�E���
)�
�	����
����������	
�	������	
���G�����	
�����	���
�E����������	
���
��������������
)�
�	��������)���
	��	��	�����
������������	
����
����	53�	)�
���
)�
�	��5����HI�JKL�ML�����8���������I��4:44��BNO?&CN�!'�$A�P$!%QP& �R�STT�'T�1�	�������
���������
�������)��5���
	����������
��5��
�)����)�
���	�����
�����
����������
�����
���������������������
����	�
��	
��
�����������
	��������	)��������/��	)����������	
���������	����������
������������������������	������	
�	
�����������
����	�
��	
��
��������	�
�������
����	�
����
��������
�	5������������	������
��������������������/��	)�������������������
���
����������
��	
��
����	�
���������
�	5������	
����������	5�����	���������)���
	��5�����5���
����
��
����������7
������������������	
���������	����������������������
��������	�
�<������������	�
�����5��������������
����	�
��	
��������������������
����)�����	
�������������6�
���3��)����
��
��������������
��������������F�����)��	��������
	�	�����	
�5�����
������	����������	
�������7
��
��
�����	���5���������
��������	���
��5	���������
	�����	)��������������	�����
������������
����	�
��	
������������	����
����
����	�
���������
�	5������������	������
�������
�	�������������7
���	���
����
����	�
���������
�	5���	�
	������������������
����	�
��*�������������������
	�����	)������+�������	���
��5	�������
	�������
����������5���������	��������
�����
����)�����	
������������
�����	����
���������
���	�����
��
��
79



��������	�
��
�������������������������������

��������������������������������������	���������������������		�������������������������������������	������ ����������� ����������������������������	����	���������������������	���������!������������	�������������������������������"�

���������������#�	���������������������������	������������	������� ��������$���	���!�	������������������������	����������������������������%�����	�����������	"�&����������������������!��������������������������� ����!���������������	����	���$�������	������������	�������� ��������������������	��������������������	���������	����������#�	�������������������� ����������������������	������������"�
�����������������������������	���������������	����� ��	���	$�����'�����!���!��������������������������	��������

�������������������	�����%�����"
�	������������	�������� �������������������	�����������������������!���	����������������������������������������������	�������������������!�������������!� ���������	"�
����������������������	���������%�����������������(������!����������������������������"������������'�����!(���������������������������������

����������� ��������$��������	��������	����������������������	�������� ��������������������	� ��������������������'�����!��������������������� �������������#�������������� ��������$����������������������	��������������������	���������������� ����������	���������	�������������������	�	��������������������!����������"������������$�����'�����!������	�	���������������������������������������)*$+,-$.//��������!������	�	������ ���01$�2,22"�3��	���������������	������%������������������������������	����������'�����!��������	��	����%$�
��"����4��!�2,1*���	'����������������2,2,$������������������������������������	������ ������������� ������������	�������	���� �������"�5��'�����!����	������������������������������	������������������ ���������������� ���01���������!������	�������������	�����������������������������������������������������������	$��������6��!���������$���	��������'�����!(������������ ������������������!������"������������������������	�	����������!������	�	������ ���01$�2,22$����������	$��������6��!��������$���	��������'�����!(������������� ������������������!������$�����'�����!���������	���������������	�����������������!���$���������������	��������6�����������#�����$�����������	������������������$���������������������$���	����������������� ������������	�����'78
��1/����	������������'�����!���	����������������"�9���	������������!������������	$���	��������!�	���������������������'�����!(������6���������	����6�����������#�����������������	������������2,22$�������	��������	���������	����������������	"������������$�����'�����!������	�	������	��������������������������������������������).$/+,$*+/���������!������	�	������ ���01$�2,22"�:;<=>?@<A>B�CDEF>GA<HIDG�J����� ���	���!��������������!���$�	�����������	������������������������#�	��������������"�5���������������������������������#�	����� �!���������������������������������	$������������������!������������������	��������������"�5�����������	�������������������!������������������	������������!������������	�	�����������������������������������������������������������	�����������	������������������������	�������������	"�K������������������������	��������	$��%���������������#�	������������������������������ �����������	"�K�������	�������������������������������	�����$��%���������������#�	���������������������	������ �����������	"�J����� ���	��������������%�������������#�	���� ���	������������������������������������6� ���	�����	�������������������!��%�����	��������	���������������	"�5����������������������� ���	���!�����������������	$��������	������������$�����������9���6�J��������	��"�7������������������	���$������	��������9���6�J���������	��$���������������������������!��� ��������������������	�����������$���	������������������������������	��������������������������!������������������	�������������������������	"5����������������������	��������������������������	���!������	������%�����	�����������������	"�J����		��������	���������������������������������������������������� ���	�������������$���	���	�����������������������(������	����!�����	�������������������������������������	������������������$����L����0����������������!�����������	���	��������������������"�MNONPQ�ROOSTPQUPV�WXSPSTPONYNPQZ�[��������������	������������!������	�����	��	����	������	��������	�����$���������������	�������	����L����0��������������	���	��������������������������������������������������������$����������	��	�����������������������������������������������	���	�������������������������	��������������������!������������������"� �
80



����������	
���


�������
�
�
��������������������� !  �"#$� ! ���%&��'��("#)�$*$�#�%�&"+��"#)����,�"-"#����&��%�"��"#.���#%�/�0

��1�2�34��
5
�
56
���7�34��5
�
56
�85�	�9�4�
���:94
�;��<

�=5�<����"���"--�����(��%*#.����("#)��%&��'��("#)�*��#�%���>?*��$�%��(��+*$��%&��*#����"%*�#���>?*��$��)�%&*��@%��/�0

��A2�B5���	5����
�

�
�
��C&��'��("#)D����#��-*$"%�$��*#"#�*"-��%"%���#%��"#$�%&����(��%�����?��*#$�(�#$�#%���.*�%���$�(?�-*��"���?#%*#.��*���"��*#�-?$�$�*#�%&*���##?"-�E�(��%�"��*#$*�"%�$�*#�F"�%�@G��@%����H/�0

��I2�J����
��5����7�85����

�
�
��K5
���		94�
��
��9���		94�
5�����7�B5���	5���85�	�9�4�
�L�#�/�0

��I�2�J9�
�9�����7�M�9	
74�
��NOPQRPSTUV�UW�XTYZQUYR[\�]UVS[UQY�PV̂�_[UZ\̂R[\Y�C&��'��("#)̀���"#".���#%��+"-?"%�$��a*%&�%&��("�%*�*("%*�#����%&��'��("#)̀��(�*#�*("-��b��?%*+��"#$�(�*#�*("-��*#"#�*"-���*�����%&�������%*+�#�������%&��'��("#)̀��$*��-��?�����#%��-��"#$�(����$?����c"��$��*#�$�*#�E?-�����",�Hc�d�"#$��H$,�Hc�d�?#$���%&��eb�&"#.����%��"������������������ !  /�f���"*#%"*#�$*��-��?�����#%��-��"#$�(����$?����%&"%�"���$��*.#�$%���#�?���%&"%�*#����"%*�#���>?*��$�%�����$*��-���$�*#��?����(��%���*-�$�����?��*%%�$�?#$���%&��eb�&"#.����%�*�������$�$�(�������$���?��"�*g�$�"#$���(��%�$�a*%&*#�%&��%*���(��*�$���(��*�*�$�*#�%&��he'D���?-���"#$��������"#$�%&"%��?�&*#����"%*�#�*��"��?�?-"%�$�"#$�����?#*�"%�$�%���?���"#".���#%��*#�-?$*#.��?��(�*#�*("-��b��?%*+�����*����"#$�(�*#�*("-�*#"#�*"-����*�����"��"((��(�*"%���%��"--�a�����%*��-)�$��*�*�#����."�$*#.�$*��-��?��/�i"��$��#�%&�*���+"-?"%*�#���"#".���#%&"����#�-?$�$�%&"%�%&��'��("#)̀��$*��-��?�����#%��-��"#$�(����$?����a���������%*+��"������������������ !  /�]jPVk\Y�TV�lVS\[VPQ�]UVS[UQ�UO\[�mTVPVZTPQ�n\oU[STVk�p���%&��>?"�%����#$�$�������������� !  ��%&����&"+�����#�#���&"#.���*#�%&��'��("#)̀��*#%��#"-���#%��-���+����*#"#�*"-��(��%*#.�%&"%�&"+���"%��*"--)�"����%�$�����"�����"��#"�-)�-*q�-)�%���"%��*"--)�"����%��%&��'��("#)̀��*#%��#"-���#%��-���+���*#"#�*"-���(��%*#./�rPVPk\s\VStY�uVVRPQ�n\oU[S�UV�lVS\[VPQ�]UVS[UQ�UO\[�mTVPVZTPQ�n\oU[STVk�C&��'��("#)̀���"#".���#%�*�����(�#�*�-��������%"�-*�&*#.�"#$��"*#%"*#*#.�"$�>?"%��*#%��#"-���#%��-��+����*#"#�*"-��(��%*#.�c"��$��*#�$�*#�E?-�����",�Hc�d�"#$��H$,�Hc�d�?#$���%&��eb�&"#.����%d/�C&��'��("#)̀��*#%��#"-���#%��-��)�%��a"��$��*.#�$�%��(��+*$����"��#"�-��"��?�"#�����."�$*#.�%&��(��("�"%*�#�"#$��"*��(����#%"%*�#����(?�-*�&�$��*#"#�*"-�%"%���#%�/�i��"?������*%��*#&���#%�-*�*%"%*�#���*#%��#"-���#%��-��+����*#"#�*"-���(��%*#.��")�#�%�(��+�#%����$�%��%�*��%"%���#%�/��-����(��v��%*�#�����"#)��+"-?"%*�#���������%*+�#����%���?%?���(��*�$��"����?�v��%�%��%&���*�q�%&"%���#%��-��")��������*#"$�>?"%�����"?�������&"#.���*#���#$*%*�#������%&"%�%&��$�.����������(-*"#���a*%&�%&��(�-*�*������(����$?����")�$�%��*��"%�/�w#$���%&���?(��+*�*�#�"#$�a*%&�%&��("�%*�*("%*�#�����"#".���#%��*#�-?$*#.�%&��'��("#)̀��'&*��eb��?%*+��x��*����"#$�'&*���p*#"#�*"-�x��*�����%&��'��("#)�"������$�%&�������%*+�#�������*#%��#"-���#%��-��+����*#"#�*"-��(��%*#.�"������������������ !  /�@#��"q*#.�%&*��"�������#%���"#".���#%�?��$�%&����*%��*"���%����%&��)�%&��'���*%%�����h(�#���*#.�x�."#*g"%*�#�����%&��C��"$a")�'���*��*�#�cy'xhxyd�*#�*%���%"%���#%�y@#%��#"-�'�#%��-,@#%�.�"%�$p�"��a��q�c !��d/y�i"��$��#�%&*��"�������#%���"#".���#%�&"����#�-?$�$�%&"%��"������������������ !  ��*#%��#"-���#%��-��+����*#"#�*"-��(��%*#.�*�������%*+���"��$��#�%&������*%��*"/�
81



���������	
���
����������������
����	��	�����	�������
��������������
	���������
������������������
��
���	�����������������	������������	
�������
���������	���	
���
���������	�	�����������
�����	�����������������	�����	���������������
	��������
������������������
��
���	���������������
����	������������
����������� ����	��
�������������
	������
���������
��	�	�����������
����������������	
���
�����!"#$�%&'�(")#*�!+,-*$."/-+�0�����!"#$�%1'�2/345-36*#�7#8.*9/+8�:-*#/8+�;6*/39/4"/-+3�")."�<*#=#+"�!+3>#4"/-+3�0���	


��	�
�� <?7@�!!!�!"#$�AB'�2/*#4"-*3C�DE#46"/=#�(,,/4#*3�.+9�1-*>-*."#�F-=#*+.+4#�G�����	�������H���������������������������
��	�����������������������������������
	�
���	�������������������I���������J��K����	���������������LMLN�����	
����������������O��
������!"#$�AA'�DE#46"/=#�1-$>#+3."/-+�G�����	�������H���������������������������
��	�����������������������������������
	�
���	�������������������I���������J��K����	���������������LMLN�����	
����������������O��
������!"#$�AP'�Q#46*/"R�(S+#*3)/>�-,�1#*"./+�&#+#,/4/.5�(S+#*3�.+9�T.+.8#$#+"�.+9�7#5."#9�Q"-4U)-59#*�T.""#*3�G�����	�������H���������������������������
��	�����������������������������������
	�
���	�������������������I���������J��K����	���������������LMLN�����	
����������������O��
������!"#$�AV'�1#*"./+�7#5."/-+3)/>3�.+9�7#5."#9�<#*3-+�@*.+3.4"/-+3C�.+9�2/*#4"-*�!+9#>#+9#+4#�G�����	�������H���������������������������
��	�����������������������������������
	�
���	�������������������I���������J��K����	���������������LMLN�����	
����������������O��
������!"#$�AW'�<*/+4/>.5�?44-6+"/+8�:##3�.+9�Q#*=/4#3�G�����	�������H���������������������������
��	�����������������������������������
	�
���	�������������������I���������J��K����	���������������LMLN�����	
����������������O��
������<?7@�!X�!"#$�AY'�DE)/Z/"3�.+9�:/+.+4/.5�Q"."#$#+"�Q4)#965#3�[	\[]\�̂��	���	
���	������������������
��	�����	
	���������������������
	���	�����I��������N]_�LMLL�	���LML]_�������
	���������
��	������	�����������
��	������	������
����������
���_�����O��
�������H�����	����	����
��������������	�������������_�������
	���������������������
��	�������	���	
���	��������	���������
�������������̀���O�aaJ_�����
������������������
��
���	��������������_	�����
��������������

��������������	�����
	����[	\[L\�̂��	���	
���	�������������
����0���	


��	�
���[	\[N\� K������b�������
��
82



�����������	
� ��
����������������������������������� !"#"# �$%&'(&(�)'(�*&
	)	&(�+&,	�-�.)	&�/-�0'./,1/,)	�/'�/-�	�&�*&2�
	,)'	���'./,1/,)	&(��3�,&-&,&'.&�	/�������	�!"#/-�+4,,&'	�*&1/,	�/'�5/,%�6789�5�:&�;/"�<<#7!=!>=9�-�:&(�/'�?)3�#!9�@<#A�� ��!"#"@ �+&,	�-�.)	&�/-�+/,,&.	�/'�	/�$%&'(&(�)'(�*&
	)	&(�+&,	�-�.)	&�/-�0'./,1/,)	�/'�/-�	�&�*&2�
	,)'	9�()	&(�B4'&�>9@<#>���'./,1/,)	&(��3�,&-&,&'.&�	/�������	�!"#�/-�+4,,&'	�*&1/,	�/'�5/,%�6789�-�:&(�/'�B4'&�>9�@<#>�� ��!"#"! �+&,	�-�.)	&�/-�$%&'(%&'	�	/�	�&�$%&'(&(�)'(�*&
	)	&(�+&,	�-�.)	&�/-�0'./,1/,)	�/'�/-�	�&�*&2�
	,)'	�()	&(�)'(-�:&(�C�	��	�&�D&:)C),&�E&.,&	),3�/-�E	)	&�/'�B)'4),3�#=9�@<#6���'./,1/,)	&(��3�,&-&,&'.&�	/�������	�!"#�	/�	�&*&2�
	,)'	F
�+4,,&'	�*&1/,	�/'�5/,%�678�-�:&(�/'�B)'4),3�#=9�@<#6�� ��!"#"G �+&,	�-�.)	&�/-�$%&'(%&'	�	/�	�&�$%&'(&(�)'(�*&
	)	&(�+&,	�-�.)	&�/-�0'./,1/,)	�/'�/-�H1I&'9�0'."9�-�:&(�C�	�	�&�E&.,&	),3�/-�	�&�E	)	&�/-�D&:)C),&�/'�$424
	�@69�@<#J���'./,1/,)	&(��3�,&-&,&'.&�	/�������	�!"#�	/�	�&*&2�
	,)'	F
�+4,,&'	�*&1/,	�/'�5/,%�678�-�:&(�/'�$424
	�@69�@<#J�� ��!"#"A �+&,	�-�.)	&�/-�$%&'(%&'	�	/�	�&�$%&'(&(�)'(�*&
	)	&(�+&,	�-�.)	&�/-�0'./,1/,)	�/'�/-�H1I&'9�0'."9�-�:&(�C�	�	�&�E&.,&	),3�/-�	�&�E	)	&�/-�D&:)C),&�/'�D&.&%�&,�69�@<@#���'./,1/,)	&(��3�,&-&,&'.&�	/�$11&'(���$�	/�	�&*&2�
	,)'	K
�(&-�'�	�L&�1,/�3�
	)	&%&'	�-�:&(�/'�H.	/�&,�@J9�@<@#�� ��!"#"> �+&,	�-�.)	&�/-�$%&'(%&'	�	/�	�&�$%&'(&(�)'(�*&
	)	&(�+&,	�-�.)	&�/-�0'./,1/,)	�/'�/-�H1I&'9�0'."9�-�:&(�C�	�	�&�E&.,&	),3�/-�	�&�E	)	&�/-�D&:)C),&�/'�D&.&%�&,�J9�@<@#���'./,1/,)	&(��3�,&-&,&'.&�	/�$11&'(���M�	/�	�&*&2�
	,)'	K
�(&-�'�	�L&�1,/�3�
	)	&%&'	�-�:&(�/'�H.	/�&,�@J9�@<@#�� ��!"#"= �+&,	�-�.)	&�/-�$%&'(%&'	�	/�	�&�$%&'(&(�)'(�*&
	)	&(�+&,	�-�.)	&�/-�0'./,1/,)	�/'�/-�H1I&'9�0'."9�-�:&(�C�	�	�&�E&.,&	),3�/-�	�&�E	)	&�/-�D&:)C),&�/'�B)'4),3�G9�@<@!���'./,1/,)	&(��3�,&-&,&'.&�	/�������	�!"#�	/�	�&*&2�
	,)'	K
�+4,,&'	�*&1/,	�/'�5/,%�678�-�:&(�/'�B)'4),3�G9�@<@!�� ��!"@ �$%&'(&(�)'(�*&
	)	&(�M3:)C
�/-�	�&�*&2�
	,)'	���'./,1/,)	&(��3�,&-&,&'.&�	/�������	�!"@�	/�	�&�*&2�
	,)'	F
5/,%�E7#9�5�:&�;/"�!!!7@<@G=69�-�:&(�/'�?),.��!9�@<#A�� ��!"! �$%&'(%&'	�	/�	�&�$%&'(&(�)'(�*&
	)	&(�M3:)C
�/-�H1I&'9�0'."9�()	&(�$424
	�A9�@<@<���'./,1/,)	&(��3,&-&,&'.&�	/�������	�!"#�	/�	�&�*&2�
	,)'	K
�+4,,&'	�*&1/,	�/'�5/,%�678�-�:&(�/'�$424
	�##9�@<@<�� ��!"G �$%&'(%&'	�	/�	�&�$%&'(&(�)'(�*&
	)	&(�M3:)C
�/-�H1I&'9�0'."9�()	&(�H.	/�&,�#A9�@<@#���'./,1/,)	&(��3,&-&,&'.&�	/�������	�!"@�	/�	�&�*&2�
	,)'	K
�+4,,&'	�*&1/,	�/'�5/,%�678�-�:&(�/'�H.	/�&,�#A9�@<@#�� ��!"A �5/,%�/-�+&,	�-�.)	&�/-�D&
�2')	�/'�/-�N,&-&,&'.&
9�*�2�	
�)'(�O�%�	)	�/'
�/-�E&,�&
�M�+/'L&,	��:&�N,&-&,,&(E	/.P���'./,1/,)	&(��3�,&-&,&'.&�	/�������	�!"#�	/�	�&�*&2�
	,)'	K
�+4,,&'	�*&1/,	�/'�5/,%�678�-�:&(�/'H.	/�&,�#A9�@<@#�� ��!"> �+&,	�-�.)	&�/-�D&
�2')	�/'�/-�N,&-&,&'.&
9�*�2�	
�)'(�O�%�	)	�/'
�/-�E&,�&
�+�?�,,/,�'2�N,&-&,,&(E	/.P���'./,1/,)	&(��3�,&-&,&'.&�	/�������	�!"#�	/�	�&�*&2�
	,)'	K
�+4,,&'	�*&1/,	�/'�5/,%�678�-�:&(�/'H.	/�&,�!9�@<@@�� ��G"# �5/,%�/-�+/%%/'�E	/.P�+&,	�-�.)	&�/-�	�&�*&2�
	,)'	���'./,1/,)	&(��3�,&-&,&'.&�	/�������	�G"#�	/�	�&*&2�
	,)'	
�$''4):�*&1/,	�/'�5/,%�#<789�-�:&(�/'�?),.��@G9�@<@<�� ��G"@ �5/,%�/-�@<#A�Q),,)'	�	/�N4,.�)
&�+/%%/'�E	/.P�/-�	�&�*&2�
	,)'	���'./,1/,)	&(��3�,&-&,&'.&�	/�������	�G">/-�5/,%�E7#R$9�5�:&�;/"�!!!7@<@G=69�-�:&(�/'�?),.��@<9�@<#A�
83



� ����� �������	�
��
�����
����������������������
���������������	���
��
��������������������
�� !��
	
�
��
���"#�� �����$��	�����
����
�������������%&'(���)
�*���++,&�-�.-(�	�)
�����/�!�,�(�$+,01� ����� �������	�������������������
�������������������
�����23
��������)(�44������/
����5)� �)�6
�)��7���8����������1������������
�� !��
	
�
��
����"#�� �����,������
��
��������9������
����
�������������%&':�
���
���*���$(�	�)
�����;�)!�,+(�$+,-1� ����0 �������	�<		
�
��������������������
���������������	���
��
��������������������
�� !��
	
�
��
����"#�� ����%��	�������&,=:(���)
�*������&$+$�-%(�	�)
�����:���)�$�(�$+,01� ����. �������	�$+,.�������������������
���������������	���
��
��������������������
�� !��
	
�
��
����"#�� �����,�	�����
����
�������������%&'(�	�)
�����/�!�,-(�$+,.1� ����- �������	���������������������
���������	���;�)!�$+,-��� )���<		
����������������
�� !��
	
�
��
����"#�� �����������
��
����������������&,(�:�
���
���*���$(���)
�*������&$,%�>$(�	�)
�����;�)!�,,(�$+,-1� ����% �������	��)��
�
���:�
�����������	���;�)!�$+,-��� )���<		
����������������
�� !��
	
�
��
����"#�� �����0�����
��
����������������&,(���)
�*������&$,%�>$(�	�)
�����;�)!�,,(�$+,-1� ����> �������	���������������������
���������	����
 ����!�$+,%��� )���<		
����������������
�� !��
	
�
��
���"#�� ������������
��
����������������&,=:(���)
�*������&$$$,�+(�	�)
�����;�����!��,(�$+,%1� ����,+ �������	��)��
�
���:�
�����������	����
 ����!�$+,%��� )���<		
����������������
�� !��
	
�
��
����"#�� �����0�����
��
����������������&,=:(���)
�*������&$$$,�+(�	�)
�����;�����!��,(�$+,%1� ����,, �������	�
��
�����
������������	���<��� 
��$+,>��� )���<		
����������������
�� !��
	
�
��
����"#�� �����,+�����
��
����������������&,=:(���)
�*������&$��--0(�	�)
�����<��� 
��,,(�$+,>1� ����,$ �������	���������������������
���������	���<��� 
��$+,>��� )���<		
����������������
�� !��
	
�
��
���"#�� �����,,������
��
����������������&,=:(���)
�*������&$��--0(�	�)
�����<��� 
��,0(�$+,>1� ����,� �������	���������������������
���������	���$+$+��7�"������������
�� !��
	
�
��
����"#�� �����,������
�
���������(�����
����
�������������%&'(�	�)
�����*�8
� 
��$�(�$+$+1� ����,� �������	���
&����
����������������������
���������	���$+$+��7�"������������
�� !��
	
�
��
����"#�� �����$�����
��
���������(�����
����
�������������%&'(�	�)
�����*�8
� 
��$�(�$+$+1� ����,0 �������	���������������������
���������	���$+$,�<		
����������������
�� !��
	
�
��
����"#�� �����$������
�
���������(�����
����
�������������%&'(�	�)
������
 ����!�,+(�$+$,1� ����,. �������	���
&����
����������������������
���������	���$+$,�<		
����������������
�� !��
	
�
��
����"#�� ����,������
��
���������(�����
����
�������������%&'(�	�)
������
 ����!�,+(�$+$,1� ����,- �������	�*
���������������������
�� !��
	
�
��
����"#�� �����,������
��
���������(�����
����
�������������%&'(�	�)
�����/�����>(�$+$,1� ����,% �������	���������������������
���������	���<��� 
��$+$,�<		
����������������
�� !��
	
�
��
����"#�� �����,�����
��
���������������%&'(�	�)
�����<��� 
��,0(�$+$,1� ����,> �������	���������������������
��������������������
�� !��
	
�
��
����"#�� �����,������
��
���������������
���
�������������%&'�	�)
�����<��� 
���(�$+$$1� ����$+ �������	���
&����
����������������������������������
�� !��
	
�
��
����"#�� �����$������
��
��������������
����
�������������%&'�	�)
�����<��� 
���(�$+$$1
84



� ������ ����	��
����
����������������������������������
�������������������������������	��������������� �����������	�!
"�
�#������$���������%��&�'(� ������ ����	��
�)������*
������)������*
������������������������������
�������������������������������	�������������� ������������	�!
"�
�#������$���������%��&�'(� �����'�+�,������������
����� �-����������)���������� �-��������������������)�����������
�����)����������������-��*����
�.'�� ���&�� ����	��
�/���	��
��������*-���	�������0�������� �-������������������
��������������������������1���

������������������������
�������������������&����
����	�)
�%���#��2���'''
�&��3!%�
�#������4�����'%��&�5(� ���&���6��&�5��7�����/������1���#��%�����	����������������������4������.%��&�!��������������������
������������������&���������� �-����������*����#� ������������	��&
"�
������������������,���	����'�%��&�3%�
�#������4�����.%��&�!(� ���&�'�6+�2��
�	�#�����,����������	������������#���� ���&�� ���������*-���	���%�����������
�4���!%��&�5%����0�������� �-���������������#���#�����)���8�9����
��%�/���%���0��������-�����������������������
�������������������&���������� �-�������:���������� ������������	�!
"%�
�#�����4����'%��&�5(� ���&�5�6����	��
�)���8�;������*-���	���������������&�5��7�����/������1���#���
����	�#���������������#������������������������
�������������������&�.���������� �-�������:��*����#� ������������	��&
"�
�����������������,���	����'�%��&�<%�
�#������4�������%��&�3(� ���&�<�6����	��
�)���8�;������*-���	���������������&�5��7�����/������1���#���
������
�	�#����������������������#-����(��������������������
�������������������&�.���������� �-�������:��*����#� ������������	��&
"�
�����������������,���	����'�%��&�<%�
�#������4�������%��&�3(� ���&�3�6����	��
�)���8�;������*-���	���������������&�5��7�����/������1���#���
������
�	�#���������������������#-����(��������������������
�������������������&�.�'�������� �-�������:��*����#� ������������	��&
"�
�����������������,���	����'�%��&�<%�
�#������4�������%��&�3(� ���&�!�6����	��
� ����������)���8�=����*0����*-���	�����������&�5��7�����/������1���#����������������������
������������������&��&�������� �-�������:��*����#� ������������	��&
"�
������������������,���	����'�%��&�<%�
�#��4�������%��&�3(� ���&�.�6�;�>��%�/���� ����������#���
����������1����������������������
�������������������&���������� �-����������������� ������������	�!
"%�
�#������)����	�����5%��&�!(� ���&��&�6�4���-��-�,�����������	�#��	�����������������������0������������>	�?�����$��������@�����%�������*�-���<%��&�&��������������������
�������������������&���������� �-������������������ ������������	�!
"�
�#�����*�-������%��&�&(�� ���&����6��������1���	�#��	����*-���	��������������0����������	���������;#�1���)������%�����������
�;��������.%�&�&���������������������
�������������������&���������� �-������������������ ������������	�!
"�
�#�����2�1�	�����%��&�&(�� ���&����6��������1���	�#��	����*-���	��������������0����������	���������*#����������%�����������
�2�1�	������%�&����������������������
�������������������&���������� �-������������������ ������������	�!
"�
�#�����2�1�	�����%��&��(� ��
85



��������������	
���
�	�
�����������	������	�������������������
��
��	����������������	
��� ���	������	
�	 �!�"��	���	��#$��	�����!��
�	�
��%
�����&#�������
��'
(�������)������*� ������+���%
���
��,����	
��-���	�	
�	 ��������	
���
�	�
������������
��
��	����������������	
��� ���	����+�	
�	 �!�"��	���	��#$��	�����!��
�	�
��%
�����&#�������
��'
(�������)������*� ������. �%
���
������
����-���	�	
�	 ��������	
���
�	�
������������
��
��	����������������	
��� ���	����.�	
�	 �!�"��	���	��#$��	�����!��
�	�
��%
�����&#�������
��'
(�������)������*� ������) �%
���
�����$��	�����$�� ����/"������	����	���%���$����0�����������������	1����
�-����2��������	 ��$�� ��������	��	 ���	
��
�������
������"�����
��
��	����������������	
��� ���	������	
�	 ��!�"��	���	���3$����	!��
�	�
��%
���4&5��������
��%���$������������*� ������6 ���������	�/"��	�/"������	����	���%���$����0�����������������	1����
�-����2��������/�-���7/��������-�
������	������
�������
������"�����
��
��	����������������	
��� ���	������	
�	 ��!�"��	���	���3$����	�!��
�	�
�%
���4&5��������
��%���$������������*� ������4 �%
���
��8�����	����������/"������	����	������
��9��� �0�����������������	1����
�-����2��������	 ��:
��������
��
��	����������������	
��� ���	������	
�	 ��!�"��	���	���3$����	�!��
�	�
��%
���4&5��������
��9��� �0�����*� ������0 �;�		���/"������	����	������
��9��� �0�����������������	1����/�-���7/��������-�
�������	���������
�-���2�������
��
��	����������������	
��� ���	������	
�	 ��!�"��	���	���3$����	�!��
�	�
��%
���4&5��������
��9��� �0�����*� ������� �%
���
�����$��	�����$�� ����/"������	����	������	�������������������������	1����
�-����2��������	 �2�(��	
������
��
��	����������������	
��� ���	������	
�	 ��!�"��	���	<��3$����	�!��
�	�
��%
���4&5�������
�
�	
�����������*� ������� �%
���
��8�����	�/�������	�/"������	����	������	�������������������������	1����
�-����2��������	 �2�(��	
������
��
��	����������������	
��� ���	������	
�	 ��!�"��	���	<��3$����	�!��
�	�
��%
���4&5�������
�
�	
�����������*� ������� �8��(�������/�������	�;�		������	���9����������������
��
��	����������������	
��� ���	������	
�	 �!�"��	���	<��3$����	�!��
�	�
��%
���4&5�������
��9����+������*� ������� �/	�	 ��9����	�
������"�/"������	����	���=$����+�����������������	1����
�-����2��������:�3��8���1��" 	�>3
���;;3�����
��
��	����������������	
��� ���	�����	
�	 ��!�"��	���	<��3$����	�!��
�	�
��%
���4&5�������
�=$����+������*�� ������+ �%
���
�����$��	�����$�� ����/"������	����	���=��$����)�����������������	1����
�-����2��������	 ����(��	
����	��	 ����	
�����
��
��	����������������	
��� ���	������	
�	 ��!�"��	���	<��3$����	�!��
�	�
��%
���4&5������
��=��$������������*� ������. �/�������	�����!��	�	����	�/"������	����	������
��=$���0�����������������
�"�3$��	���-��:������
��
1���	 ��3
����������"$����	
���/����-���	����-��:�����"$����	
��������$�
�����2�(��	���	�?��������
��
��	���������������	
��� ���	������	
�	 ��!�"��	���	<��3$����	�!��
�	�
��%
���4&5�������
��=$�����������*� ������)�@�%�������3
�	���	��������������������	�	����$��$��	�	
�	 ��%���	�/�������	�����!��	�	����	�/"������	���	��9����������0�����	 �����
���/�������	�����!��	�	����	�/"������	���	������
��=$���0����������������	1����	 ���$�
�����2�(��	���	�?��������3$��	���-��:�����
��
��	����������������	
��� ���	������	
�	 �!�"��	���	<��3$����	�!��
�	�
��%
���4&5�������
��=$�����������*� ������6 �-$����	�������2������	��/"������	����	������
��=$���0�����������������	1�����$�
�����2�(��	���	�?�������	 ��3
����������
��
��	����������������	
��� ���	������	
�	 ��!�"��	���	<��3$����	�!��
�	�
��%
���4&5������
86



���������	
�����
� ������� ����������������������������������
�������������������
�����
���������������� ���!������"��������#��$���������������%��&��%��!�����������������%����� '(��������)�����(��*���������+��,�������*�!�������-�����./���������������	
�����
� ������� � '%����"����������������0��������������������
�������������1�!��������2
����2
���������,�������������#��3����,�����#����%(�,���4���&��%��!�����������������%����� '(��������	������(��*���������+��-����1.)5����������0�%��������
�����
� �����	� �����������������(�� '%����"����������������0��������������������
�������������6%��������
�����
��������,����������7�����#��3����,�����#����%(�&��%��!�����������������%����� '(��������	��������(��*���������+�-����1.)5�����������0�%��������
�����
� �����	� �8��. '%����"��9������4�%���������*�����%(�,����������������������
�������������6%������2
����2
���������%�����*�����%(�4������������9���4�������,����������&��%��!�����������������%����� '(��������		�����(�*���������+��-����1.)5�����������0�%��������
�����
� �����	� � '%����"����������������0��������������������
�������������6%������2
����2
���������,���������������%����*�����%(�4������������9���4���&��%��!�����������������%����� '(��������	)�������(��*���������+��-����1.)5����������0�%��������
�����
� �����		 �����������������(�� '%����"����������������0��������������������
�������������8�"�������2
����2
��������,����������7������%�����*�����%(�4������������9���4���&��%��!�����������������%����� '(��������	)�������(�*���������+��-����1.)5�����������0�%��������
�����
� �����	) �:�%(�������:�������
�:�%(��%���,��!������������4�%��������������
�������������1�!�������;
����<
���������������,����������7�����1�������:�%(��������%%������������7�&��%��!�����������������%����� '(�������	2�������(��*���������+��-����1.)5�����������0�%��������
�����
� �����	2�=�-�����������������������������(��:�%(�������:�������
�:�%(��%���,��!������������4�%��������������
������������>����;
�����
���������������������������%�����7�����1�������:�%(��������%%������������7&��%��!�����������������%����� '(��������	2�������(��*���������+��-����1.)5�����������0�%��������
�����
� �����	< �:�%(�������9��%(�������������
�������������0�%�������	
����<
���������1����%� ��$�����$�����1����������7
�,��!��������7�����,����������7�&��%��!�����������������%����� '(��������	������(��*���������+�-����1.)5�����������0�%��������
�����
� �����	; �1��"�%���-��������������
�������������0�%�������)
�����
��������������������%�����7�����1����?�����������������7�&��%��!�����������������%����� '(��������	��������(��*���������+��-����1.)5����������0�%��������
�����
� �����	� �@��$�6��������������
�������������0�%�������)
�����
��������������������%�����7�����1����?�����������������7�&��%��!�����������������%����� '(��������	��������(��*���������+��-����1.)5����������0�%��������
�����
� �����	� �4�%��������������
�������������-����������
�����
��������������������%�����7�����A��� 8����7������(�A��� 8������������&��%��!�����������������%����� '(��������)��������(��*���������+��-����1.)5����������0�%��������
�����
� �����)� �-������������������4�%��������������
�������������1�!���������
�����
��������������������%�����7����A��� 8����7�&��%��!�����������������%����� '(��������)��������(��*���������+��-����1.)5����������0�%��������
�����
� ��
87



����� ����	��
����
������������	��������
������������������������������	����������������	��� �!��������"�#���$����%���$&�#��'��(�����������������'�����)*���������+������������	�����	�,-�����%����(�������.��
���/,���%���������
�����+������&� �������0�1-�	�������	������������	������ ���2���0�"��	�������"�����3��'4���5� ������ �5��������
��������#��'%-�������	�����-���(����������&� ��2����0�"������'���������"�����)*�'-�����!���'���(-�	-��������-%���2�/��#�&6�7�/��#�&�-���������1�'-�����	�)*'�����
'������82����	�
��(����5-�	-�������1�'�����2����������1������	/!*%���
'���������� ��2����0�"������'���������"�����.����'��%�!���'���(-�	-��������-%���2�/��#�&6��7�/��#�&�-���������1�'-�����	�)*'�����
'������82����	�
��(����5-�	-�������1�'�����2����������1������	/!*%���
'���������� ��2����0�"������'���������"�����)*�'-�����!���'�������"�����.����'��%�!���'���(-�	-��������9�:�1�"��1�'������27����	
��(����5-�	-�������1�'�����8�+��������1������	/!*%���
'����������� ������0 �;�����'������������%�	�(-�	-��������-%����7�������-%������1/<=�#�&�����>�%��'��1����	��#��&�����1����
���	���!(�������	�����"�
(�����	������		��#���&�����1����
���	����1��'4��%���	?�)@-�����#��&�1����
���	����"�	�.%��	�����#�&���������	��������.����'��%�1����
���	�0 .�%������������A  �����	�
�����
����'�
(��	������(%������'�����'��B 1-�C�'�����'����������%������
������@-�	������'�������(������	�������������
����#'&������((%�'��%���DEFG�HIJ�KLMG�HNOP�QRGGSMT�������� �
88



��������	
����
�������������
����
����������������������
����� ������������
������!"����#��$�������%�&'�����
�#���
����������()������������
�*�
�����+����#�����������+���(��+)���������
��#���'����
��������()������
�,��-�� ./�
�0���12� �� 3)4��5�5�6(�7�
��������� � 6(�7�
��������'���-8-� � 9�����!"�����7��6�����
� � �� � 8���4�:�
����;'�<;<�� � �� 3)45�5�$(+�
��=�+�
� � $(+�
��=�+�
� � 9�����>�������(�6�����
� � �� � 8���4�:�
����;'�<;<�� �

89



�� ����������		��
����
����
����
�����
�������
����������
������������
������ ���
�
!"��
#
��$$"����������
��������������$�#
��%����������&$!
����
!
����������
�����$�'��$�������
"(��(�����������
����'������$$���'
�������!���������������
��!��������������
������)������
�������)���������
�����������)
���$��
�������
�������������"������$$���������
�������������"������$$��)
��)
�����������&����$�*
��������+��)�,-(.�����������$
���
���)
��'�����$$�
/��!������
�
����������
������)
�����������
�������
�
'�����'������
�%
������
������0/�����
�1�))���������������������������������
"(��(�����������
�����$$���'
�������������"������������
����)�
��������
#
�"����������������
2�����
�����
�
����"����!
����
���������!������
���
)��
�������$$�����$$����
��������������
�������
�����
�)�����������$���������
�������
�
!"������"��������������)�����$$����������������
"(��(�����������
��������
�����������!������
������!������
���)�"�$�'��$$"�����������
����!
����
�!"�#����
��
�
�� �3�������������
��
2���
)
������
�%
������
��0/�����
�&������,456�������&����$�*
��������+��)�,-(.�����!

������
�!
$�'�!"���
���$$�'�����
���������!
��$�������
��
������������������
���������
�����������
����
���������
� � 789:;<=>? � 	8<@? � A;<?� �� ��B�B��$�#
��%��������3� C � 1��
��0/
����#
������
������C��
���� � D�����5-��E-E5�$�#
��%��������3� C � F��������$�
/
����#
������
�G � �� � � � �B�B�&$!
����
!
� � 1��
��+�������$������
� � D�����5-��E-E5&$!
����
!
� �F��������$���������$������
��������������$�����������������
�G� �� � � � �B�B�D�����1��#
��� � C��
���� � D�����5-��E-E5D�����1��#
��� � � � �� � � � �B�B�* �C���$��0$�
" � C��
���� � D�����5-��E-E5* �C���$��0$�
" � � ��� � � � �B�B�3��!���+
�����
� � C��
���� � D�����5-��E-E53��!���+
�����
� �� ��� �� ��B�B�H#���
�%��$�
��� � C��
���� � D�����5-��E-E5H#���
�%��$�
��� �� ��� �� ��B�B���$$��)�*���
� � C��
���� � D�����5-��E-E5��$$��)�*���
� �� ������ �
90



���������	
���
�����	���������
����������������
�
�������������� !"���!"�!����#$%����"�&'()$*�+**�'!�$!#�,$�- ,./�0�	1�2��3�4567 �� �8�!%�)$"9��"�:9)9!*��;<���% ,.=� �8�!%�)$"9��"�;�9��-�!�%����>���9�$�!%�9!"�8�-���<�!%$?��@�%% ,.A� �8�!%�)$"9��"�;�9��-�!�%����;��*B<�)"��%C�DE'$�F ,.G� �8�!%�)$"9��"�;�9��-�!�%����89%<�,)�H% ,.I� �J���%����8�!%�)$"9��"�,$!9!*$9)�;�9��-�!�% ,.K� �

F-1



�������������	
���	
�	�����������
��
���������
	��	���������������������������� ��!������"�#$���������"�%&'� (�) �*��+,-,.-�.-�/01��.-2.3,45/14��,-5-6,53��/5/171-/2�8����9���:�$������������;&� <$ =��� ���$������>��� �����������"�%&'� (�) ��� ���:>�$�$��$���?����@A�;&� <BC�����"#���;>���DE(�FGFF�� ��FGFE(�� ���������������� ���$�����������;� ����"��&����$� ��� ����;&���� �$9������(�������������H�I:$�<�� �������"��J��"�������<�������� �� ����� �������������� �����?�������$9��<���"����������������@"$ � �$��������;� ��BC*) ��:���&$ $� (�����"$ � �$��������;� ���&���� ��"�$��<(�$ �����;����$������&����(�����"$ � �$���&��$�$� ��"�����A�;&� <�����"#���;>���DE(�FGFF�� ��FGFE(�� ���������:�����"�$����&����$� ��� ��$��������"��J��"�������<�������� �� ����$ ��� "��;$�<J$�������: �$ =�&�$ �$&����=� �����<�����&����$ �����K $������������"�L;��$��*��01��.7+5-MN2��O,3,/M�/.��.-/,-P1�52�5��.,-Q��.-61R-���������;&� <$ =�"$ � �$��������;� �����9��>�� �&��&��������:;$ =����������A�;&� <�J$����� �$ :�������=�$ =��� ��� *L���$��:�����$ �S����F��������"$ � �$��������;� ��(�����A�;&� <�����$ �:��������:��$ =��������"��;��&����$� ���$ ��$ ��&�$� �� �������������������:>��� �$�����:>���T$�����>�:������A�;&� <H���>$�$�<������ �$ :�������=�$ =��� ��� *U� �=�;� �H���9��:��$� ��"������9� ���� ���� �$�$� ��� ��;� �=�;� �H��&�� ����=���$ =�������;���������������������$>��$ �S����F*�����"$ � �$��������;� ������ ���$ ��:���� <���V:��;� ��������;$=������:���"��;������:���;���"���$��: �����$ �<*��52,2�W.R��+,-,.-�������"$ � �$��������;� ��������������&� �$>$�$�<��"�����A�;&� <H��;� �=�;� �*�%:�����&� �$>$�$�<�$������T&������ �&$ $� �� �����A�;&� <H��"$ � �$��������;� ���>������ ��:���:�$��*�8��������&:>�$������: �$ =�"$�;���=$�������J$������X:>�$��A�;&� <�L���: �$ =�%9���$=���!�����?K $����������C�?@XAL%!BC�� ��������I:$�������>��$ ��&� �� ��J$������&����������A�;&� <�$ �������� ���J$�������K*�*�"����������:�$�$�����J��� �������&&�$��>����:����� ����=:���$� ���"�������:�$�$���� ��YT��� =��A�;;$��$� �� ������XAL%!*�8���� �:������:���:�$���$ �������� ���J$���������� �������"�����XAL%!*���������� ��������I:$��������J��&�� �� �&��"��;������:�$������>��$ ������ �>������:�� ����>�:��J�����������"$ � �$��������;� �������"�����"�;����$���;$������;� �(J��������:��������������"��:�*�����A�;&� <�$�� �����I:$���������9�(� ���J����J��� =�=������&��"��;(�� ��:�$���"�$��$ ��� ����� ������9���"$ � �$�����&���$ =*�L��&�����"��:���:�$���J��������I:$��������>��$ �� �: ������ �$ =��"�$ ��� ���� ������9���"$ � �$�����&���$ =�>:�� ���"�������&:�&�����"��T&����$ =�� ��&$ $� �� ������""���$9� �����"�����A�;&� <Z�$ ��� ����� ������9���"$ � �$�����&���$ =*�L�����$ =�<(�J���T&����� ���:����&$ $� *�%:���:�$���$ ��:����&��"��;$ =�&�����:�������������������$�����"�;����$���;$������;� ���"�����"$ � �$��������;� ��(J��������:��������������"��:�(�� ��&��"��;$ =�&�����:������������&� ������������$���*��:���&�����:����$ ��:�����T�;$ $ =(� ��������>��$�(��9$�� �����=���$ =������;�: ���� ���$�����:����$ �����"$ � �$��������;� ��*�%:���:�$��������$ ��:����9��:��$ =���������: �$ =�&�$ �$&����:����� ���$= $"$�� �����$;�����;����><�;� �=�;� �(����J��������9��:��$ =������9�����&���� ���$� ��"�����"$ � �$��������;� ��*�8��>��$�9��������:���:�$���&��9$���������� �>���>��$��"����:���&$ $� *��R,/,653��P4,/��5//1R2�������$�$�����:�$��;���������;;: $������>���J�����;���������$�$ =�"��;������:��� ��&��$����:�$���"�����"$ � �$��������;� �������J������;;: $�����������I:$�������>����;;: $��������������:�$����;;$������ ������[�?EC���������������: ������$�����:�������������;����$����������"$ � �$��������;� ���� ��?FC�$ 9��9����:����&��$���<������� =$ =(��:>V���$9�(������;&��TV:�=;� ��*�������;;: $���$� ��"���$�$�����:�$��;������������ ���������$ �� <�J�<��:���&$ $� �� �����"$ � �$��������;� ��(���� ������J����(�� ��J������ ��(�><���;;: $���$ =�������$�$�����:�$��;�������>���J(�&��9$�$ =���&�������&$ $� ��� ������$�$�����:�$��;����������� ���������: �������$�����:�������J�$������<�������*� �
F-2



���������	��
��	�
	������������������������������� ��!��"#$%� #&�'�()*��+,,+�$����+$-�$���%�. +� �+$�,/&�&�'�(����+,,+�$�����#.��#���+#,��#$&�/"",+����'�(�0��+,,+�$�+$�.��12+$2"�������#$&�'�()���+,,+�$�+$��+$+� �&�3��&�(����&+��,���&�+$�4���������� ���+$#$�+#,��#����$����+$-�$���+���#�����#��&�#��� ��,�.��������������$�����#,+5#�,��-#,/�(�6 ��!��"#$%�#��������+���+$-�$���%�,�-�,�#,�$3�.+� �+���"/�� #�������+���$����#� ���"���+$3�"��+�&�� #��+���+� ����7"����&�������#���+�1�����7"+�#�+�$�"�+�������#,���� #��#�������#�+��+$��7��������+���$�����#,+5#�,��-#,/�(�6 ��!��"#$%8���-#,/#�+�$��#1���+$�����$�+&��#�+�$� +����+��/�#3�������#���&�&��#$&��"���#�+,+�%������3/,#���%�#""��-#,�#$&�#$�+�+"#��&��#,���"�+��(�6 ��!��"#$%�/����� �����������$�,%&�-�,�"�&��#,��������#���������+$��� �����+�#��&�&��#$&����#&9/��������+��/���#$����+$�. +� � +����+�#,��#,���#���$���7"����&���������"����$�#�+-������/�/���&��#$&�+$�,/&+$3�$�.�"��&/����.+� �,+��,�����$�� +����+�#,�&��#$&��"��&/������+$3��",#��&����&+���$�+$/�&�����. +� �&��#$&�+���7"����&����&����#��������� ����/��������"��+�+��������$��+���#�����(�:��+&�$�+�+�&�� ��-#,/#�+�$����+$-�$���%�#��#���+�+�#,�#/&+���#����(�;#$#3���$�8�����+�#���������7�����#$&�����,���+$-�$���%�+$-�,-�&����",�7�9/&3��$���#��/���/�/����#�1������3/,#���%�#$&����$��+����$&+�+�$���/��+&��� ��!��"#$%8���$���,(�<$�"#��+�/,#���� ���7�����+$-�$���%��#,�/,#�+�$��#�����$�+�+-������+3$+�+�#$��#��/�"�+�$���+$�,/&+$3�� ���7"����&&��#$&������ ��!��"#$%8��"��&/�����+$�,/&+$3�� ����������$�&��#$&�������"��+�+-��"��&/����#$&�� ��� #$3���+$���$��+�����3/,#���%�#$&��#�1�����$&+�+�$�(�=+-�$�� �����#�������� ����,#��&�#/&+���������+$��-#,/#�+$3��#$#3���$�8�9/&3���$���.#����"��+#,,%�� #,,�$3+$3���/�9���+-���#$&����",�7�#$&���>/+��&�#� +3 �&�3�������#/&+����9/&3��$�(��&&����+$3�� ���#�����+$-�,-�&�"������+$3�"����&/����#$&��-#,/#�+$3�#/&+���-+&�$���+$���$$���+�$�.+� �����+$3��/��-��#,,��"+$+�$��$�� ���+$#$�+#,���#����$��(�:�����#+$�&�#$�/$&����#$&+$3�#$&��-#,/#��&�� ��&��+3$����+$���$#,���$���,��-���� ��!��"#$%8���7������������,����+$-�$���%����+�#�+�$�"��������+$�,/&+$3��#$#3���$�8��#�������$������ �#��/�"�+�$��#$&�&#�#�/$&��,%+$3�� ���7������������,����+$-�$���%������-��(�?/���/���#$�+-��#/&+��"����&/����+$�,/&�&�#��$3��� ������-#,/#�+$3�� ���+3$+�+�#$��#��/�"�+�$����#��&�#��-��#$&�� ����#��$#�,�$�������� ��/$&��,%+$3�&#�#�/��&�+$�#$#3���$�8���7������������,����+$-�$���%�#�������$�(�:�����"#��&��$� #$&�+$-�$���+������&��#$&������#�����#������&� ����#��$#�,�$��������#$#3���$�8��&��#$&������#����� ��/3 �����+$3� +����+�#,��#,���>/#$�+�+����#$&��-#,/#��&#&9/����$������&��#$&������#���������"��+�+��"��&/�����$�+&��#�+�$����/� �#���"��+�+���/�������&��#$&(��@A���@
	��BCC
CC@
	�CDE��FG���H�BIJ���
F��	DK��I
CC�L
C
��IM��	F�N
�
��A@
	��O�C�C��	F�P�	��
D���
F��	��	Q�R�
C����&+��,���&�+$�4���������� ���+$#$�+#,���#����$����� ��!��"#$%� #�������&�&�3��&.+,,��#�>/+��&�+$2"�����������#�� �#$&&�-�,�"��$��������ST<UVW�XY�#$&��+$+��2,+-�&�+$�#$3+�,���+$���$$���+�$�.+� �� ��#�>/+�+�+�$����!/���+��=��Z��$��"�+,�������(�6 ����#������#���#������&�����+�"#+���$��#��,�#���#$$/#,,%��#������ ��,#���&#%����� ��!��"#$%8����/�� ��+��#,�>/#����������������>/�$�,%�� �/,&�#���+33��+$3��-�$�����/�(��/�+$3�� ��� +�&�>/#��������������&/�����#��/��#+$�&�&��,+$��+$�� �>/���&��#�1���"�+������+��������$�����1��� ��!��"#$%�"�������&�#$�+$���+��+�"#+���$��#$#,%�+��/�+$3�� ���#�1��#""��#� �. +� ����/,��&�+$�� ������3$+�+�$����#�3��&.+,,�+�"#+���$��� #�3�����')([��+,,+�$(��/�+$3�� ����/�� �>/#�������������� ��!��"#$%�"�������&�+���#$$/#,�+�"#+���$��#$#,%�+��/�+$3�#$�+$�����#""��#� �. +� ����/,��&�+$�� ������3$+�+�$���<UVW��+�"#+���$���7"�$������'*(0��+,,+�$(�6 ��!��"#$%��-#,/#�����+$+��2,+-�&�+$�#$3+�,��#����������"���$�+#,+�"#+���$���%����"#�+$3����+�#��&��/�/���/$&+���/$��&�$����#� ��,�.������ ���#��%+$3�#��/$������ ��#�����(�<$�"������+$3��� �� ��&+���/$��&�#$&�/$&+���/$��&��#� ��,�.�#$#,%������#$#3���$���#1���-#�+�/��9/&3��$�������+�#�����#$&#��/�"�+�$����,#��&�����/�/���&�-�,�"��$�����������-�$/��3��.� ��#������"��#�+$3�"���+���#�3+$�������+$#,�3��.� ��#����#$&�&+���/$���#���(�! #$3���+$�� ����#��/�"�+�$����/,&� #-��#��+3$+�+�#$��+�"#����$��+� ���� ���#+��-#,/���� ��#��/$����+�"#+���$��� #�3���������� (�:��+&�$�+�+�&�� ��-#,/#�+�$��"�������&�+$���$$���+�$�.+� �� ��+�"#+���$��#�������$������3��&.+,,��<UVW��#$&��+$+��2,+-�&�+$�#$3+�,���#��#���+�+�#,�#/&+���#����(�6 ��+�"#+���$��#�������$�����>/+��&��+3$+�+�#$��9/&3��$�����,#��&����S+Y�����#���&��+$#$�+#,�+$����#�+�$��+$�,/&+$3�� �����+�#�+�$�����/�/���&�-�,�"��$���������� ��"���#�+,+�%�����/������+$-#�+�/��" #�������+���&�-�,�"��$��"��3�#��#$&�"���$�+#,�"���2,#/$� ��#� ��,�.���#$&�S++Y����+�#�������+�12#&9/���&.�+3 ��&�#-��#3�����������#"+�#,(��/������ ��!��"#$%8��,+�+��&� +����+�#,��7"��+�$����� ��+$ ���$��/$����#+$�%�+$-�,-�&�+$���+�#�+$3�� ���/�/����#� ��,�.��#$&�� ���+�12#&9/���&�.�+3 ��&�#-��#3�����������#"+�#,��#$&�� �����",�7+�%����� �+�"#+���$����� �&�,�3%�/�+,+5�&��%��#$#3���$���#/&+�+$3�� ��+�"#+���$��#$#,%�+����>/+��&�+$���#��&�#/&+�����������+$�,/&+$3�� ��/������-#,/#�+�$��"��+#,+���(�=+-�$�� �����#�������� ����,#��&�#/&+���������+$��-#,/#�+$3��#$#3���$�8�9/&3���$���.#����"��+#,,%�� #,,�$3+$3���/�9���+-���#$&����",�7�#$&���>/+��&�#� +3 �&�3�������#/&+����9/&3��$�(
F-3



����������	�
����


���������������������	������������
�����
��

��	�
���
�������������������
������
��������	��������
��������������
������
���
���


����
��������

�����
��������

����	�
�����
��

���
�������	�������
���
�����
���������
�������
��������
�����
�
��������
�����������	��
�
	����
���
��������
����
���
�����
�����
����


����������	
���������
�����
�����
������������������

�
����
���
����������������������
���	��
�������� �
��
��	��
�
	����
�����������������������	�
����
����
������
��

�����
��������
��	����
�
���!"#$%&���� ���
��

��	�
���
�������

���������
���������
���
������������
����
��������
�
�����&����� �
��
��	�
�����
���
��������������������	��


���������
���
�
�����&
������ ���
��

��	�
�����	�����
�
�
�����
��������������
�
	����
����

���
��
�����������	���
���

��������

��	������
�
�	����

����
�����
��	���
���

����
����������
��

����'�
��

��	��
�
	����
���
�����
��������

���
����������	���
��

��������

��	������
��
�	����

����
���
�����
��	���
���

��������������
��

��	����
����
���
�����
�����������
���
��������������	��� �
���������
�
����
�
��������
�������
��������
��	����
�
���������
��
���
�������	���&���� �
��������
�������
���(
���
���
�)�
�
��������
����


&�
������� ����
����
�����
�����
����������������
��
���
������������

���������
����
��
�����
���
���
��!��
���
��������
��
���
������������

�������
����
����
�������
��������
��	����
��������������
�
	����
�
��
����
�)�
��
��

��*

�������
�������
���
�����
����
��

�����

��
�����
��

���
�������������
������������������
���
���������"���������
�����
�������
��*����
��

�����)����
���)������	������������
��
����
���
�����
��

������+�+�����#�*���)�,,"�����
����������
��
�������
�����
���
���������-./0��1�������2��	���
3
����4.��-.-4�� �

F-4



����������	
���
��������������	�������
�
������	����������� � ���� �� ���� ��

��
 �� ���� ��� �������

��
 �� ���� ��!"#$�"%&�'"#$�()*+,"-(%.# �/ 012231343��/ 4513631478�9'':*%.#�;('(+,"<-(1�%(. �� =>21408��� >1>081475�?%,(%.:;@1�%(. �� >142=1>40��� >184712=5�A;(B"+&�(CB(%#(#�"%&�:.$(;�'*;;(%.�"##(.# �� >14==1727��� >18=3144>�D�����	 �������

��
 �� ���EFF�GHH��� �I�JG��FJF�A;:B(;.@�"%&�()*+BK(%.1�%(. �� 412=01=4>��� 213>>1026�L+%"%'(�-("#(�;+M$.N:ON*#(�"##(.#1�%(. �� 41=33��� 731250�PB(;".+%M�-("#(�;+M$.N:ON*#(�"##(.# �� >12=712>4��� >16>21475�Q::&R+-- �� S����� 012=41330�?%."%M+<-(�"##(.#1�%(. �� 012231702��� >21=431837�T.;".(M+'�+%,(%.:;@ �� 8143315>2��� 412081440�P.$(;�%:%'*;;(%.�"##(.# �� 27=1587��� ==>1072�D������

��
 �U �F�H����GI��U J��EEE�F���V���������
��������	W������
X�YZ ��[ �� ���� ��� ����������������
 �� ���� ��9'':*%.#�B"@"<-( �/ 283168>��/ >1430136>�9'';*(&�':KB(%#".+:%�"%&�<(%(O+.# �� >137015=2��� >158>1066�9'';*(&�-+"<+-+.+(# �� >1=851832��� >175=162=�\(O(;;(&�;(,(%*( �� >28135>��� S���T$:;.N.(;K�%:.(#�B"@"<-( �� 01384173>��� >21=>71>>4�T$:;.N.(;K�O+%"%'(�-("#(�-+"<+-+.+(# �� 41452��� 241>=3�T$:;.N.(;K�:B(;".+%M�-("#(�-+"<+-+.+(# �� 4001585��� 2=71078�D�����	 ����������������
 �� ���FI��E����� �I�I�E�JEI�]:.(�B"@"<-( �� 216=31565��� 01>0518=>�\(;+,".+,(�-+"<+-+.+(# �� 771276��� 8861=67�:̂%MN.(;K�O+%"%'(�-("#(�-+"<+-+.+(# �� 863��� 41522�:̂%MN.(;K�:B(;".+%M�-("#(�-+"<+-+.+(# �� 81=551>46��� 817001238�P.$(;�-:%MN.(;K�-+"<+-+.+(# �� >871456��� >251076�D���������������
 �� �H���J�E����� ���GGI�GF������������
�����������_��	��
�̀a����Ib �� ���� �����	W������
c��Z ��[ �� ���� ��A;(O(;;(&�#.:'d1�/3e3>�B";�,"-*(f�>313331333�#$";(#�"*.$:;+g(&f�%:%(�+##*(&�"%&:*.#."%&+%M�".�\('(K<(;�4>1�8388�"%&�838>1�;(#B('.+,(-@ �� S����� S���!:KK:%�#.:'d1�/3e3>�B";�,"-*(f�>3313331333�#$";(#�"*.$:;+g(&f�8167717>>�"%&814881=>>�#$";(#�+##*(&�"%&�:*.#."%&+%M�".�\('(K<(;�4>1�8388�"%&�838>1;(#B('.+,(-@ �� 861777��� 84188=�9&&+.+:%"-�B"+&N+%�'"B+."- �� 86>1>501>5>��� 8051>271056�9''*K*-".(&�&(O+'+. �� h80816821008i�� h84=1=2>1=47i9''*K*-".(&�:.$(;�':KB;($(%#+,(�h-:##i�+%':K( �� h07=1623i�� =6=1585�D�����
��	W������
X��Z ��[ �� J�FJF�FGH��� G����J��H��D���������������
�����
��	W������
X��Z ��[ �U �F�H����GI��U J��EEE�F������ �
F-5

See accompanying notes to consolidated financial statements.
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See accompanying notes to consolidated financial statements.
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See accompanying notes to consolidated financial statements.
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OpGen, Inc. Board of Directors 
as of March 31, 2023 

William E. Rhodes, III, Chairman of the Board(2) 
 

Prabhavathi Fernandes, Ph.D. (1)(2) 

Mario Crovetto (1)(2) 
 

R. Donald Elsey (1)  

Yvonne Schlaeppi (1) Oliver Schacht, Ph.D., Chief Executive Officer and 
Director 

____________ 
 
(1)  Member of Audit Committee 
(2)  Member of Compensation Committee 
 

OpGen, Inc. Executive Officers 
as of March 31, 2023 

Oliver Schacht, Ph.D., Chief Executive Officer 
and Director 
 

Albert Weber, Chief Financial Officer and Corporate 
Secretary 

Johannes Bacher, Chief Operating Officer  
  

 
Stock and Investor Information 

Corporate Offices: 
9717 Key West Avenue, Suite 100 
Rockville, MD 20850 
(301) 869-9683 
 

Common Stock: 
Common Stock is listed on the Nasdaq Capital Market under 
the symbol “OPGN” 

Independent Auditors: 
UHY LLP 
58 S. Service Road, Suite 115 
Melville, NY 11747 
 

Transfer Agent: 
Pacific Stock Transfer Company 
6725 Via Austi Parkway, Suite 300 
Las Vegas, Nevada 89119 
 

 

At the written request of each record owner or beneficial owner of our securities we will provide, without charge, a copy of the OpGen, Inc. Annual Report on 
Form 10-K for the year ended December 31, 2022, or any exhibit thereto not included herein.  Requests should be sent to the Corporate Secretary at the 
address above.   

Except for the historical matters contained herein, statements made in this report are forward looking and are made pursuant to the safe harbor provisions of the 
Securities Litigation Reform Act of 1995.  Investors are cautioned that forward looking statements involve risks and uncertainties that may affect our business and 
prospects, including economic, competitive, governmental, and other factors discussed in this report and in our filings with the Securities and Exchange Commission, 
including without limitation, the Annual Report on Form 10-K for the year ended December 31, 2022, filed with the SEC on March 30, 2023. 

 
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OpGen, Inc. 
9717 Key West Avenue, Suite 100 

Rockville, MD 20850 
 

Telephone 301.869.9683 
www.opgen.com 

 
 




